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 الملخص
تهدف هذه الدراسةةةةة تلي ت ييك تمةانية ت ادو تدمخر متلااه الهدخ الترسةةةةانية ماسةةةة تدامها 

 مد ااهال تلكركاخ خشةةةد لدجز ج لل للركاخ العبيعل فل التلعاه الترسةةةانيةم تك ج   
  الهلاسةةةةةةة عتلي م اس مناسةةةةةةة  تكسةةةةةةةيرها أحد ال بانل ال هدّمة فل مدجنة القبة، ثك جرى 

كركاخ خشةةةةةةةدم مل د ي  أهداف البدت، جرى تد ةةةةةةةير ثية خلعاه خرسةةةةةةةانية لنسةةةةةةة  
تلي  بالإضةةةةافة ، مد الوزن(%52، %25، %52) اسةةةة بدات مت لاة مد الركاخ العبيعل
 مةعباه خرسةةةةةةةانية بياسةةةةةةةية ب بعاد صةةةةةةة  تسةةةةةةةعة تك .خلعة مرجعية لدمن أي اسةةةةةةة بدات

لاخ باراه م اممة ال ةةةة    العيناهلكز خلعة، مخ ةةةةعه هذه  مك( 025×025×025)
م ارنة جوما، ثك  52،  5،  ند أ  ار بالإضةةةافة تلي بياس الام  ةةةائ ال الل مالكثافة،
أظهره الن الج أن الام  ائ ال الل ارتا  تدرخجيًا م  زخادو  مبالتلعة ال رجعيةالن الج 

كاخ ال عاد تدمخره مما يد له مد طب ة جرج  ذلك تلي طبيعة الر  مرب ا نسةةةةةةة  الاسةةةةةةة بدات،
ترسةةةةةةانة للكثافة اك ا لوحظ انتااض تدرخجل فل   الية ال سةةةةةامية، مونة قدي ة  ال ة به

سةةةةجله  خجو  52ال ةةةة    ند   ر  ةن الج اخ بار م اممم  زخادو مد وى الركاخ ال عادم 
ه لل ةه م اممة ال ةةةةةةةةةةةةةة   للتلعا م ( Mpa 22.67 ) التلعةة ال رجعيةة أ لي بي ةة

لنسةةةةةةةةة   ( 55م02، م00م01، 55مMpa 55) لل   لي الركاخ ال عاد تدمخره ال د وخة
مد الانتااض النسةةةةبل فل  رغكبال م لي ال والل(  %52، م%25، %52 ) الاسةةةة بدات

الهندسةةةةةةةةةةةةةية، م ا ج كد جدمى  ال  اممة، ب يه القيك ضةةةةةةةةةةةةة د الددمد ال  بولة مف  ا كواد
اسةة تداخ الركاخ ال عاد تدمخره لإن اخ خرسةةانة ذاه أداش تنشةةالل مناسةة  مفوالد لي ية تد ك 
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Abstract: 

This study aims to evaluate the possibility of using recycled 

concrete demolition waste as coarse aggregate for the partial 

replacement of natural aggregate in concrete mixes. The waste was 

collected from a demolished building in Al- Qubbah city and 

crushed to a suitable size. Three concrete mixes were made with 

25%, 50%, and 75% replacement levels, along with a reference mix 

without any replacement. Nine standard concrete cubes 

(150×150×150 mm) were prepared for each mix and tested for 

compressive strength, density, and water absorption at 7 and 28 

days, then compared to the reference mix. The results showed that 

water absorption increased gradually with higher replacement 

levels, likely due to the porous nature of the recycled aggregate and 

the old mortar attached to it. The overall concrete density decreased 

as more recycled aggregate was used. Compressive strength at 28 

days was highest in the reference mix (22.67 MPa), while the mixes 

with recycled aggregate recorded ( 20.00, 19.11, and 18.22 MPa ) 

for  ( 25%, 50%, and 75% ) replacement, respectively. Despite the 

slight drop in compressive strength, all values remained within 

acceptable limits. These findings show that recycled coarse 

aggregate can be used successfully to produce concrete with good 

structural performance, while also providing environmental benefits 

and supporting sustainability. 

Keywords: Recycled aggregate, Compressive strength, Water 

absorption, Density, Sustainability of construction materials. 
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 المقدمة: .1
( Construction and Demolition Waste,C&D Waste) الترسةةةةانية ك ية النااياه

ت  اجد جوما بعد جوخ فل ج ي  أنداش العالك مهل تع بر مد أهك ال ددياه ال ل تواجه البي ة 
مال ج   ، ي الز الن و الاق  ةةادي ال  سةةارع مما صةةاحبه مد توسةة    رانل هدخ لل بانل 
ال ةةدي ةةة، سةةةةةةةةةةةةةةواش ن يجةةة لان هةةاش   رهةةا الاف راضةةةةةةةةةةةةةةل أم ب رض ت ةةادو لنةةالهةةا مد جةةدجةةد 

 C&D) لاسةةةةةةةةةةةةةة تةدامةاه حةدجثةة، م ةا أدى تلي تكةدس ك يةةاه كبيرو مد متلاةةاه البنةاش 
Waste  )   ( م 5550)طرنبة م آخرمن،  ش ا كبر منها، مال ل تشةةةةةةةةز الترسةةةةةةةانة الج

دره ك يةة متلاةاه البناش مالهدخ فل   سةةةةةةةةةةةةةةنوخاً،دملة حوت العالك ثيثة ملياراه طد  05قةد
مد متلاةاه الترسةةةةةةةةةةةةةةانيةة نبةارو  د ركاخ خشةةةةةةةةةةةةةةد )طرنبة م آخرمن،  % 52حيةت ان 

5550) ، Akhtar and Sarmah, 2018)) م للغ الاس هيك العال ل للركاخ العبيعل
(Natural Aggregate, NA )   مليار طد، فل حيد لك  05ما ي ارب  5505فل  اخ

 Recycled Aggregate  ج جةةةةامز معةةةةدت الاسةةةةةةةةةةةةةة اةةةةادو مد الركةةةةاخ ال عةةةةاد تةةةةدمخره 
Concrete, RAC  نسةبة مددمدو جداً م ارنةً بالركاخ العبيعل (Tam et al., 2018) 

يسب  آثار لي ية كبيرو  لي  (NA)ركاخ تن الا   اد ال ارط  لي ال داجر لاس تراخ ال .
 فل (NA)ال دن ما راضةةةةةةةةةل ال رانية، بالإضةةةةةةةةةافة لل كاليلإ ال ادية الكبيرو لإن اخ الركاخ 

 C&Dتكةةةدس متلاةةةاه بعا ال بةةةانل ال هةةةدمةةةة  (م5500، مم بةةةزال دةةةاجر )ال حيلل 
Waste))  سةةواش مد انهيارها جراش السةةيوت ال ل ضةةربه بعا ال دن مثز مدجنة درنة ام

متلااه الدرمب ام ح ي مد البناش العشوالل الذي يةثر فل ال دن، مال ل أصبده  بئ 
كبيرا لعدخ مجود مةان ترمي به هذه ال تلااه، فيلج  العدجد مد أصةةةةةةةةةةةةةةداب هذه ال بانل 

 Saeidال دن ظهر منظرًا غير ح ةةةةاري  لي لرميها فل مداخز ممتارخ ال دن مال ل ت
and Abuzreda, 2025))ل عالجة ال ددياه البي ية مالاق  ةةةادية ال رتبعة ب تلااه  م

، توجه العدجد مد الباحثيد ما كادي ييد حوت العالك تلي دراسةةةة (  (C&D Wasteالبناش 
كبدجز  ( RAC) تشةةد تمةانية ت ادو تدمخر الترسةةانة ال هدمة، مذلك باسةة تداخ ركامها ال

، بعد خ ةو ه لع لياه ال كسير مال سز مال ربلة (  NA) ج لل أم كلل للركاخ العبيعل 
لي واف  م  ال واصةةةةةااه القياسةةةةةيةم متبرز أه ية هذه ال  نية فل الدد مد ك ياه النااياه 
 الناتجة، مالدااظ  لي ال وارد العبيعية، مت ليز ال سةاحاه ال ت ة ة ل ةباه النااياه،

ة م لي الرغك مد الاوالد البي ي ف ةةةةيً  د مسةةةةاه  ها فل د ك مبادة ال ن ية ال سةةةة دامةم
، تلا أن له بعا السةةةةةةةةةةةةةةلبياه ال رتبعة ( RAC ) مالاق  ةةةةةةةةةةةةةةادية للركاخ ال عاد تدمخره 

(  ، تذ تب ي م دار مد ال ونة  NAب ةوناته مخ ةةةةةةةةةةةةةةال ةةةةةةةةةةةةةةه م ارنة بالركاخ العبيعل ) 

http://www.doi.org/10.62341/ahmu9031
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لد ةةةي، م ا ج دي تلي زخادو ام  ةةةاصةةةه لل اش، مانتااض الإسةة ن ية مل  ةةة ة بدبيباه ا
 كثاف ه الدج ية ممزنه النو ل ، فاقد ال آكز ا لل م بال الل م امم ه لين ةةةةة اط رب ا ت ز

Medina et al., 2014) (،Kachouh, 2022)  ) لناشً  لي ما سةةةب ، تبرز الداجة
ة تلي تجراش دراسةةةةةةةاه م ارنة ليد الترسةةةةةةةانة ال ن جة مد مةوناه الركاخ العبيعية  ال اسةةةةةةةّ

، مد أجةةةز ت ييك مةةةدى تةةة ثير هةةةذه ( RAC ) مالترسةةةةةةةةةةةةةةةانةةةة ال د وخةةةة  لي ال تلاةةةاه 
الإضافاه  لي خ الص الترسانة ال يةانيةية ، متددجد مدى صيحي ها ليس تداخ فل 

اسةةة تداخ لدراسةةةة حوت مدى تمةانية ( 5550، مآخرمن قاخ )طرنبة  ال شةةةارخ  الإنشةةةالية م
ال عاد تدمخره فل تن اخ خرسةةةةةانة صةةةةةدي ة للبي ة حيت قاموا باسةةةةة بدات الركاخ ال عاد  الركاخ

الن الج ان اس تداخ ال تلااه ح ي نسبة  قد أظهرهم  %055الي  %5تدمخره لنس  مد 
سةةبة ب مان الاسةة بداتصةةالدة ليسةة تداخ فل التلعاه الترسةةانية م ارنة بال عاجير  25%
)لاميد  أخ برالكي ياليةم اس تداخ بعا ال عالجاه  ملكد بشرطت ةد اس تدامها  55%

 العبيعل، التشةةةةةةةةةةةةةد الركاخ م  جن  تلي جنبا تدمخره ال عاد الركاخ (5552، مالعيخ
يسةةةاهك فل ت ليز متلااه  (RCA) أمضةةةده الدراسةةةاه أن اسةةة تداخ الركاخ ال عاد تدمخره

 ة أن نس  الاس بداتالبناش م  ت ثير مددمد  لي خ ةالص الترسةانةم أمضةده ا بدا
تععل ن الج م بولة دمن انتااض كبير فل م اممة ال ةةةةةةةةةةةة  م  ند نسةةةةةةةةةةةة   %05ح ي 
ي ز ا داش نسةبياً لكنه يظز مناسةباً ليس تداماه الإنشالية، لين ا ت با الترسانة  25%

م ك ا تبيد أن الركاخ ال عاد ج  ي  بام  ةةائ ماش %52أقز جدمى  ند نسةة  أ لي مد 
آكةةز أقةةز م ةةارنةةة بةةالركةةاخ العبيعلم مم  ذلةةك، يظةةز خيةةاراً فعةةالًا ل د ي  أ لي مم ةةاممةةة تةة

 ال د يةم الاس دامة البي ية متعبي اه البنية 
(Atmajayanti and Haryanto, 2018) الباحثون ت ثير تدسةيد سعا الركاخ  اخ بر

 ئال عاد  لي خ الص الترسانةم أظهره الن الج أن ال عالجة ال يةانيةية ت لز ام  ا
ال اش متدسةد قوو ال ة  ، م ا يجعز الترسةانة بالركاخ ال عاد منافسةة للترسانة ال  ليدية 

تبدت هذه الدراسةةة فل جدمى اسةة تداخ الركاخ التشةةد ال عاد م % 40ح ي  ند اسةة بدات 
تدمخره ال سةةةةةةةة ترخ مد متلااه البناش مالهدخ كبدجز للركاخ العبيعل فل تن اخ الترسةةةةةةةةانةم 

يععل خرسةةةانة ذاه م اممة  % 05سةةة تداخ نسةةة  اسةةة بدات ت ةةةز تلي لينه الن الج أن ا
ضةةةة   م بولة مقرخبة مد الترسةةةةانة ال  ليديةم ك ا تبيد أن خ ةةةةالص مثز الام  ةةةةائ 
مم اممة ال آكز قد ت  ثر نسةةةةةةبياً، لكنها تظز ضةةةةةة د الددمد ال  بولة لل عبي اه الإنشةةةةةةالية 

(Wagih et al., 2013)م 
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 المستخدمة:والمواد  المنهجية .2
 المستخدمة:المواد .  1.2

 Commercial CEM Iتك اسةةةةةةةةةة تداخ أسةةةةةةةةة نه لورتيند   ال ةةةةةةةةةةيبة  الاسمممممممن : -
42.5N) "  ا شةةةةةري ليبيا، مف –( تك الد ةةةةةوت  ليه مد م ةةةةةن  الا الا درنة ل سةةةةة نه ً

، الت ةةةةةةةالص الاي خالية  . BS EN 197-1:2011 ل  علباه ال واصةةةةةةةاة القياسةةةةةةةية 
 (م0س نه موضدة فل الجدمت )مالكي يالية ل 

ش  البدجد  )ال  درالرمز العبيعل ال س تدخ فل التلعاه الترسانية  :الرمل -
حيت تك دمج نو يد مد الرمز ل  ان تدرخ حبيبل جيد مهو معال   لن ازي(

، م تك غسلها م تجفياها بالارن م ن الج  ASTM C33M. Standard .لل واصااه
( جوضا مندني ال درخ 0( م كذلك الشةز )5الجدمت )ال درخ الدبيبل موضدة فل 

 .للرمزالدبيبل 
 

 (: الخواص الفيزيائية والكيميائية للإسمن 1جدول )
 النتيجة % الأكسيد النتيجة الاختبار

 5م051 CaCO₃ 50 (minزمن الشك الابتدائي )
 12م050 SiO₂ 55 (minزمن الشك النهائي )
 01مAl₂O₃ 2 55م0 الوزن النوعي
 50مFe₂O₃ 0 5م5 الثبات )مم(

 0مSO₃ 5 0501 /جم(²النعومة السطحية )سم
 ( (Mpaمقاومة الانضغاط 

 أيام7
 يوم22

 
 0م50
 2م00

MgO 002م 

  L.O.I 55م 
  Alkalies 522م 
  CaCO₃ 25 
  CaMg(CO₃)₂ 002م 
  SiO₂ 52م 
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 (: نتائج التحليل المنخلي للرمل2جدول )
النسبة التراكمية 
 للمار )%(

النسبة التراكمية 
 المحجوزة )%(

النسبة المئوية 
 المحجوزة )%(

الوزن 
 م(جالمتبقي )

فتحة المنخل 
 )مم(

111 5 5 5 0 
 25م5 21 5م00 5م00 22.8
 52م5 055 1م55 5م55 27.2
 052م5 005 2م52 0م12 1.1
 552م5 2 5م0 5م055 1
— — 5 5 pan 
 المجموع 250   
 

 
 (: ن الج ال دليز ال نتلل للرمز0الشةز )

 
𝟐. 𝟖𝟐 =

𝟏𝟎𝟎. 𝟎 + 𝟗𝟖. 𝟒 + 𝟕𝟐. 𝟔 + 𝟏𝟏. 𝟕

𝟏𝟎𝟎
=  معامز النعومة للرمز  

( ال سةةة تدخ فل التلعاه الترسةةةانية مد كسةةةارو  NAالركاخ التشةةةد )  :الحصممم  -
 Largeت   ليد منع ةة ال تيلل مالنوار ، مرك  مد خل  نو يد مد الد ةةةةةةةةةةةةةةي  

size coarse aggregate , small/medium size coarse aggregate 
م هو معال   م  52بحد أقصىىىىىي للىىىىىىلغ   ح        ، ل ةةةةةةةةةةةة ان تدرخ حبيبل جيد

، م تك غسةةةةةةلها م تجفياها بالارن م  ASTM C33M. Standardلل واصةةةةةةااهم  
( جوضةةةا مندني 5( م كذلك الشةةةةز )0ن الج ال درخ الدبيبل موضةةدة فل الجدمت )

 بل للد يمال درخ الدبي
 

0

20

40

60

80

100

0.01 0.1 1
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ما

 ال
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س
ن

%

mmفتحة المنخل 
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 الطبيعي (: نتائج التحليل المنخلي للحصي8جدول )
النسبة التراكمية 
 للمار )%(

النسبة التراكمية 
 المحجوزة )%(

النسبة المئوية 
 المحجوزة )%(

الوزن المتبقي 
 )غم(

فتحة المنخل 
 )مم(

 2م00 5 5 5 111
 05 550 00م00 00م00 22.17
 2 555 52م01 00م25 24.94
 0 212 15م02 00م15 8.14
 5 55 52م0 01م11 1.12
 0 05 55م5 055 1
 5 5 5 pan 
 المجموع 0125   

 

 الد ي العبيعل (: ن الج ال دليز ال نتلل 5لشةز)ا
 

تك ج   متلااه الهدخ ال سةة تدمة فل التلعاه مد أحد ال بانل  :الهدممخلفات  -
حيت تك اسةةةة تداخ حعاخ البيطاه مالك راه مالا  دو ف    القبة،ال هدمة فل مدجنة 

 ل درخمن الج ا متجفياها بالارن مطدنها ل  ةةةةةةةةةةبا ب  اس الد ةةةةةةةةةةي ممد ثك غلسةةةةةةةةةةه 
ي ال درخ الدبيبل ( جوضا مندن0) مكذلك الشةز( 0الدبيبل موضدة فل الجدمت )

 للركاخ ال عادم
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: تك اس تداخ ال اش ال الا للشرب ال  وفر فل كلية الهندسة، جامعة درنة   المياه -
 .فرع القبة خيت ج ي  ال جارب

 
 (: نتائج التحليل المنخلي نتائج التحليل المنخلي لحصي مخلفات البناء2جدول )

النسبة التراكمية 
 للمار )%(

 النسبة التراكمية
 المحجوزة )%(

النسبة المئوية 
 المحجوزة )%(

الوزن 
 المتبقي )غم(

فتحة المنخل 
 )مم(

 2م00 5 5 5 111
 05 050 20م05 2م05 94.27
 2 020 05م00 25 12
 0 025 22م05 25م10 9.12
 5 00 55م0 50م12 1.87
 0 05 05م0 055 1
 5 5 5 pan 
 المجموع 0055   

 

 (: ن الج ال دليز ال نتلل لد ل متلااه البناش0الشةز)
 

 والصب:إجراءات الخلط . 2.2
ح ةةي  0رمز ، 5تسةة نه ، 0حيت  2م0:5:0:5تك تجهي  م خل  ال واد لنسةة  التل  

 ماش صالا للشربم 2م5م 

0

20

40
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80

100

0.1 1 10 100

ر 
ما

 ال
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%
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مخلفات المباني
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 اسةةةةةةةةةةةةةة بداتالعبيعية لدمن  الركاخم هل التلعةة ال سةةةةةةةةةةةةةة تدخ فيها  ال رجعيةة:التلعةة  -
(Reference Mix, RM )  ،   م دارها مقد ص  ه ل د ي  م اممة ضMpa 55  م 

 مأنواع التلعاه الترسانية منس  الاس بداتجوضا  (2)الجدمت 
 

 (: أنواع الخلطات الخرسانية ونسب الاستبدال9ل )جدو

 نوع الخلطة الرمز
نسبة الاستبدال بالركام المعاد تدويره 

RAC 
RM  0 التلعة ال رجعية% 

M25 25 التلعة ا ملي% 

M50 50 التلعة الثانية% 

M75 75 التلعة الثالثة% 

بالنسةةةةةةةةةةةةةة  ال ذكورو  مخل  العيناه ملك( 025*025*025)تك تجهي  ال ةعباه م اس 
بعد ال ةةةةةة ،    ASTM: C 192-87 ال واصةةةةةةاةملكز اخ بار ب وج   هثيثة مةعبا

خ(م °5±  55فل ظرمف ال ت بر ) سةةةا ة-50تدركه  يناه الترسةةةانة فل ال وال  ل دو 
ثك أدخرجةه العينةاه مد ال والة  محداظه  ند درجة حرارو ال ع ز فل ماش ال عالجة ح ي 

 م(0موا يد الاخ بار )انظر الشةز 

 
 ص   يناه الترسانة(: 0الشةز )

 
 الاختبارات:. 8.2

ل  ييك م اممة ال ةةةة    (Compressive Strength) تك تجراش اخ بار م اممة ال ةةةة  
 ،BS EN 12390-3:2019لل واصةةةةةاة للترسةةةةةانة باسةةةةة تداخ مةعباه خرسةةةةةانية مفً ا 

http://www.doi.org/10.62341/ahmu9031
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بالتلعاه  (RM) ل  ارنة التلعة ال رجعية جوخ، 52م أياخ 7 لي العيناه  ند أ  ار 
مفً ا  (Density Test)ذلك تك حسةةةةةةةةةةاب الكثافة  عدب (M25, M50, M75) ا خرىم

جهدف الاخ بار تلي تددجد كثافة الترسةةةةةانة    BS EN 12390-7:2019 لل واصةةةةةاة
بعد ال  ةةةةةةةةةل ، مهو م شةةةةةةةةةر  لي جودو التلعة مك ية الاراغاه الداخليةم مأخيراً اخ بار 

تك بياس ام  ةةةةةةةةةائ ال اش  .لكز خلعة (Water Absorption) نسةةةةةةةةةبة الام  ةةةةةةةةةائ
ال اش ال ل ك ية  ل ددجد  BS EN 12390-7:2019للترسةةةةةةةةةةةانة مفً ا لل واصةةةةةةةةةةةاةم  

ت   ةها الترسانة بعد ت لبها، مال ل ترتب  ب س وى ال سامية مم اممة الترسانة للعوامز 
  البي ية مال جوخةم

 والمناقشة:النتائج  .8
 : (Compressive Strength)الضغط أختبار مقاومة . 1.8

 لج ي  العيناه، م ا جدت  لي م  زخةادو   ر ال عةالجةةم ةاممةة ال ةةةةةةةةةةةةةة    لوحظ ارتاةاع
ت  لك أ لي م اممة ضةةةة    ند كي  (RM)اسةةةة  رار   لية ال  ةةةةل م التلعة ال رجعية 

ا( 52 نةد  MPa 55م55أيةاخ م 5 نةد  MPa 05الع رخد ) م كل ا زاده نسةةةةةةةةةةةةةةبة جومةً
زاد ت ثير ذلك فل ت ليز م اممة ال   ، خاصة خيت ا ياخ ا ملي  تدمخره،الركاخ ال عاد 

ح ي  العينةةةةاه تظهر زخةةةةادو فل ال  ةةةةاممةةةةة م  الوقةةةةهمم  ذلةةةةك ج ي   مد ال عةةةةالجةةةةةم
ا هذا السةةةةةلوك مشةةةةةابه ل   للتلعاه ال د وخة  لي نسةةةةة   الية مد الركاخ ال عاد تدمخرهم

 ) (Atmajayanti and Haryanto, 2018،  (5552م العيخ،   ميد) أللغ  ليه
 م( جوضا ن الج م اممة ال    2الشةز ) 

 

 
    (: ن الج م اممة ال2الشةز)
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 : (Density Test)الكثافة  . اختبار2.8
 (،RAC)الكثافة تنتاا تدرخجيًا ل خادو نسةبة الاسةة بدات بالركاخ ال عاد تدمخره  نيحظ ان

، فل حيد ³كغ/خ 00م5520أ لي بي ةةة للكثةةافةةة لل ةةه  (RM)حيةةت سةةةةةةةةةةةةةةجلةةه التلعةةة 
م أما  ند نسة  الاس بدات ا  لي (M25) ند  ³كغ/خ 21م5502انتا ةه الكثافة تلي 

(M50, M75  ف ةد لوحظ انتاةاض أكبر ل  ةةةةةةةةةةةةةةز الكثةافة تلي )50م5551،  5505 
ال  ةةةةةةةةةافة ذاه كثافة أقز مد  (RAC) لي ال واللم هذا السةةةةةةةةةلوك يع ى تلي أن  ³كغ/خ

، م ةةا ج دي تلي ت ليةةز الكثةةافةةة الكليةةة للتلعةةة م  زخةةادو نسةةةةةةةةةةةةةةبةةة (NA)الركةةاخ العبيعل 
 Atmajayanti بدات، مت عال  هذه الن يجة م  ما أشةةةةةةةةةةةار تليه باحثون آخرمن )الاسةةةةةةةةةةة

and Haryanto, 2018)،) Wagih et al., 2013)( ن الج اخ بار 5الجدمت ) (م
 ممالكثافةالام  ائ 

 اختبار الكثافة والامتصاص(: نتائج 1جدول )

 الوزن الجاف رقم العينة
 )كجم(

 الوزن المغمور
 )كجم(

 الكثافة
 نسبة الامتصاص )%( (³)كجم/م

RM 5250م5 00م5520 255م5 552م 
M25 5502م5 21م5502 215م5 215م 
M50 5550م0 5505 205م5 255م 
M75 5025م0 50م5551 255م5 252م 

 
 :(Water Absorption)الماء  امتصاص . اختبار8.8

 ند  %025م0تلي  (RM)للعينة ال رجعية  %250م5ارتاعه بي ة الام  ةةةةةةةةةةةةةائ مد 
مخدع ى هذا الارتااع  (،5)رقك  بالجدمتك ا هو مبيد  (M75)نسةةةةةةةةةبة الاسةةةةةةةةة بدات الكبرى 

ت مت   ل لكمالتلي ال خادو فل ال سةةامية الناتجة الترسةةانة ال ل  ةة ة بالركاخ ال عاد تدمخره 
حظ  ا جديمهذا ادي الل تع خ  قدرو العيناه  لي ام  ةةةائ ال اشم ك العدد،فل   لية 

حيت لك ت جامز نسةةةبة  (M25)أن ت ثير الاسةةة بدات كان مددمدًا  ند النسةةة  ال نتا ةةةة 
 م %502م5الام  ائ 

 الن الجم ارنة ( هو 2مالجدمت ) لهامس وح  مكثافة أق ي مأقز م اممة( جبيد 5الجدمت )
   مال س ترجة بالنس  ال س وح لها حس  الاكواد
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 بهامسموح  وكثافة مقاومة (: جدول لأقص  وأقل7جدول )

 الكثافة
3Kg/m 

 أعل  مقاومة شائعة
(MPa) 

 أقل مقاومة للمكعب
(MPa) الكود 

 (ACI318)الامرخةل  21 – 17 55 ≤ 5025-5055

5025±25 ≤ 90 ≥ 20 
 BS8500/BS) البرخعانل

EN 12390) 
 (EN 206) ا مرمبل 25 – 16 100 ≥ 5055-5055

 (ECP302-2020) ال  ري  20 ≤ 60 ≥ 5555-5055

 
  المستخرجة بالنسب المسموح بها حسب الاكواد النتائجمقارنة (: 2جدول )

 المصري 
(ECP302-

2020) 

 الأوروبي
(EN 206) 

 البريطاني
(BS8500/BS 
EN 12390) 

الامريكي 
(ACI318) 

مقاومة 
 الضغط
(MPa) 

 العينة

 RM 55م55 مس وح مس وح مس وح مس وح

 M25 20 مس وح مس وح مس وح مس وح

 M50 00م01 مس وح غير مس وح مس وح غير مس وح

 M75 55م02 مس وح غير مس وح مس وح غير مس وح
 

 الاستنتاجات .2
التلعة ال رجعية ح  ه أ لي بيك ل  اممة ال ةة  ، فل حيد انتا ةةه ال  اممة تدرخجيًا 

فل  مضةةةةةةةةةةوحًال خادو نسةةةةةةةةةة  الاسةةةةةةةةةة بدات بالركاخ ال عاد تدمخره مكان هذا الانتااض أكثر 
 ا   ار ال بةروم

ا م  زخةةةادو مد وى الركةةةاخ ال عةةةاد  لينةةةه ن ةةةالج اخ بةةةار الكثةةةافةةةة أن القيك تنتاا تةةةدرخجيةةةً
 تدمخره، مخدع ى ذلك تلي انتااض الكثافة النونية للركاخ ال عاد م ارنة بالركاخ العبيعلم

جة ل خادو ، ن يأظهره ن الج الام  ةائ ال الل ارتااً ا ماضدًا م  زخادو نس  الاس بدات
 ال سامية ال رتبعة لوجود طب ة ال ونة ال دي ة ال ل   ة بالركاخ ال عاد تدمخرهم

http://www.doi.org/10.62341/ahmu9031
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توضةةةةةا الن الج أن اسةةةةةة بدات الركاخ ال عاد تدمخره ج ثر بشةةةةةةز مباشةةةةةةر  لي الت ةةةةةةالص 
الاي خالية مال يةانيةية للترسةةانة، م ا ج عل  موازنة دبي ة ليد نسةة  الاسةة بدات مالتوائ 

 مال س هدفة
ي ةد ال وت تن اسةةةةةةة تداخ الركاخ ال عاد تدمخره يعد خيارًا م ةنًا فل ال عبي اه الإنشةةةةةةةالية، 
شرخعة ال دةك فل نس  الاس بدات ل د ي  ا داش ا مثز دمن ال  ثير السلبل  لي ال  انة 

 مالجودوم
ية لمل ع خ  فهك ت ثير الركاخ ال عاد تدمخره  لي الترسةةةانة، جدوصةةةي فل الدراسةةةاه ال سةةة  ب

بةججراش اخ باراه م  دمة لقياس م انة الترسةةةةةةةةةةةةةةانة  لي ال دى العوخز، بالإضةةةةةةةةةةةةةةافة تلي 
الدراسةةةاه ال جهرخة ال ل تسةةةا د فل تدليز البنية الداخلية للترسةةةانة مت ييك سةةةلوك الركاخ 

 مال جهري ال عاد تدمخره  لي ال س وى 
 الخلاصة: .9

خرسةةةةةةةةةةةةةانل معاد تدمخره ج دي تلي لرهنه الدراسةةةةةةةةةةةةةة أن اسةةةةةةةةةةةةة بدات الركاخ العبيعل لركاخ 
انتااض تدرخجل فل م اممة ال ةةةةة   مالكثافة مزخادو فل الام  ةةةةةائ ال الل م  ارتااع 

ضرمرو تجراش دراساه م نسة  الإحيت، تلا أن القيك ظله ضة د الددمد ال  بولة هندسةيًا
 أمس  لبدت السلوك طوخز ا مد للترسانة ال ن جةم
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